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Nazwa : Projekt
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Ustawienia
Standardowe - wspdtczynniki bezpieczenstwa

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe :
Wspotczynniki EN 1992-1-1 :
Konstrukcje stalowe :
Wspdtczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego :

Konstrukcje drewniane :

Wspétczynnik czesciowy do parametrow drewna :
Wspotczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) :
Wspdtczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) : k¢ = 0,67

Analiza paré¢

Metodyka obliczen :
Obliczenie parcia czynnego :
Obliczenie parcia biernego :

Metoda obliczeniowa :
Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych :
Modut reakgcji gruntu :
Uwzglednij redukcje modutu reakcji gruntu dla obudowy wykopu

Mononobe-Okabe

domysinie

EN 1992-1-1 (EC2)
domysine
EN 1993-1-1 (EC3)
Ymo = 1,00
EN 1995-1-1 (EC5)

Ym = 1,30

Kmog = 0,50

Wspétczynnik bezpieczenstwa
Coulomb

Caquot-Kerisel
parcia zalezne
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Brzozéwka
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Kotwy

Metodyka obliczen : Wspotczynnik bezpieczeristwa

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 9,00 m

Nazwa przekroju : Sciana z grodzic stalowych : GU 16N

Powierzchnia przekroju A
Moment bezwtadnosci I
Modut przekrojowy w
Plastyczny modut przekrojowy Wi,

Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10248-1 : S 355 GP

Granica plastycznosci fy
Modut sprezystosci E
Modut sprezystosci poprzecznej G

Modut reakcji podtoza

1,54E-02 m2/m
3,60E-04 m4/m
1,670E-03 m3/m
1,988E-03 m3/m

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modut reakcji podtoza wyznaczany jest z zastosowaniem teorii Schmitt.

Podstawowe parametry gruntow

c
Nr Nazwa Szrafura et of M Ysu 8
1 [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] ]
1 |Nasyp spoisty | PO | 1400] 800 20,00 12,00/ 8,00
2 |Glina pylasta tpl Ib P | 2000 16,00 20,60 12,00/ 10,00
3 |Glina pylasta pzw la I | 2400] 20,00 21,00 12,00/ 12,00
4 |lzwarty Il | 2200] 20,00 20,10 12,00| 12,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
i K

Nr Nazwa Szrafura R.odzaj. Pet v OCR r

obliczenia [°] [-] [-] [-]
1 Nasyp spoisty | - spoisty - 0,32 - -
2 |Glina pylasta tpl Ib - spoisty - 0,32 - -
3 |Glina pylasta pzw la - spoisty - 0,32 - -
4 |l zwarty Il - spoisty - 0,37 - -

Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
[-1 [MPa] [MPa]

1 |Nasyp spoisty | PR 0,32 10,00 -
2 |Glina pylasta tpl Ib Vo 0,32 15,00 -
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E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def

] [MPa] [MPa]
3 |Glina pylasta pzw Ia NENE 0,32 20,00 -
4 |tzwarty Il — ] 0,37 15,00 -

Parametry gruntu
Nasyp spoisty |

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spoéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

Wspotczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Glina pylasta tpl Ib
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezenh :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

Wspdtczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Glina pylasta pzw la
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spoéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

Wspotczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

It zwarty Il

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezenh :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnose gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

Wspdtczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

y = 20,00 kN/m3
efektywne

Qef = 14,00°

Cef = 8,00 kPa

6 = 8,00°
spoisty

v = 032

Eoeg = 10,00 MPa

Vsat = 22,00 kN/m3

Y = 20,60 kN/m3
efektywne

Pef = 20,00°

Cef = 16,00 kPa

o = 10,00°
spoisty

v = 032

Eoed = 15,00 MPa

Vsat = 22,00 kN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektywne

Pef = 24,00°

Cef = 20,00 kPa

6 = 12,00°
spoisty

v = 032

Eoeq = 20,00 MPa
Vsat = 22,00 kN/m3
y = 20,10 kN/m3
efektywne

QPef = 22,00°

Cef = 20,00 kPa

o6 = 12,00°
spoisty

v = 0,37

Eoeg = 15,00 MPa
Ysat = 22,00 kN/m3

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
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Rzedna terenu = 226,40 m
Profil geologiczny i przyporzgdkowane grunty

Nr Miqiszc:é[fn\]l\larstwy Glezb[c::;) s¢ Rzedr;:ﬂn p-m- Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 0,60|0,00 .. 0,60 | 226,40 .. 225,80 |Nasyp spoisty | PR
2 1,70/0,60 .. 2,30 | 225,80 .. 224,10| Glina pylasta tpl Ib Vo
3 1,40(2,30 .. 3,70|224,10 .. 222,70| Glina pylasta pzw la NENE
4 | 3700 | 22270.- |lzwartyll -
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 2,00 m.
Ksztalt terenu

Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe

Obcigzenie . Wart.1 Wart.2 Wsp.X Dlugos¢ |Gtebokos¢
N Oddzialyw.
| nowe | zmiana #1a [kN/m2] | [kN/m2] | x[m] I [m] 2 [m]
1 Tak zmienne 20,00 2,00 500 .M
powierzchni
Nr Nazwa
1 |Obcigzenie sprzetem

Globalne ustawienia obliczen

Liczba podziatow sciany na elementy skonczone (ES) = 100

Minimalne uwzglgdnione parcie do wymiarowania ma wartosS¢ 05 min = 0,200,

Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki obliczen (Faza budowy 1)

Maksymalna sita tngca
Maksymalny moment

Maksymalne przemieszczenie

9,13 kN/m
10,69 kKNm/m
1,4 mm
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Nazwa : Obliczenia

|Faza - obliczenia : 1 - -1
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Grzegorz Pociegiel

Nazwa : Obliczenia

Geometria konstrukeji
Dhugos¢ konstrukej

Brzozéwka
Budowa sieci kanalizacyjnej .
|Faza - obliczenia : 1 - -1
Moment zginajacy Sita tnaca
Max. M = 10,69 kNm/m Max. Q = 9,13 kN/m
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Brzozéwka

Grzegorz Pociegiel Budowa sieci kanalizacyjnej .
Nazwa : Obliczenia |Faza - obliczenia : 1 - -1
B ) N }-2.0‘ — }70:7 — &i I } I }[2,0] v‘-25.60 — } e 7(]“5‘& i } }[2:'70]0
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 226,40 m
Profil geologiczny i przyporzgdkowane grunty
Miaz $¢ tebokosé| R .p-m.
Nr Iazszosc warstwy | Glgbokos¢| Rzedna n.p.m Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z[m] [m]
1 0,60|0,00 .. 0,60 | 226,40 .. 225,80 |Nasyp spoisty | PR
2 1,70/0,60 .. 2,30 | 225,80 .. 224,10| Glina pylasta tpl Ib Vo
3 1,40(2,30 .. 3,70 224,10 .. 222,70 | Glina pylasta pzw la NENE
4 | 3700 | 22270.- |lzwartyll -
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 2,00 m.
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Brzozéwka
Grzegorz Pociegiel Budowa sieci kanalizacyjnej .
Nazwa : Wykop |Faza - obliczenia : 2 - 0
20,00
226,40
; ‘ z W R0 0,00 (226,40)
2,40 /|
F= O,O)kN1T1,SOéj P 200 th;p; Ié}x/{}:ﬂjb 170 [ 1100 (225.40)
S0 - 2,00 (224,40)
Quj"fpyégfa ;"S 1.0 3,00 (223,40)
9,00 T I~ 4,00 (222,40)
7777777 — 5,00 (221,40)
L - 6,00 (220,40)
| Hzwartyll 7,00 (219,40)
L ] I 8,00 (218,40)
) - 7*77*77 9,00 (217,40)
— — — 10,00 (216,40)
2 2 & 2 2 8 & &£ 2 2 £ £ 2 2 £ £ £ 2 8 £ £ 2 2 @
Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe
Wart.1 Wart.2 Wsp.X Dt $¢ tebokos¢
Nr ObC|qzen|e_ Oddziatyw. art art sp ugos¢ |Glebokosé
nowe zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
. . . na
1 Nie Nie zmienne 20,00 2,00 5,00 powierzchni
Nr Nazwa
1 Obcigzenie sprzetem
Zdefiniowane rozpory
Nr Nowa Nazwa Glebokosé Dilugosé Rozstaw Nachylenie
rozpora z[m] 1 [m] b [m] a[°]
1 Tak Rozpora 1 1,50 2,40 3,17 0,00
Nr Zmiana Sztywnos¢ Modut sprezyst. Powierzchnia Sita wstepna
sztywnosci k [kN/m] E [MPa] A [mm?2] F [kN]
1 Nie 210000,00 7300,000 0,00
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen (Faza budowy 2)
Maksymalna sita tngca = 9,13 kN/m
Maksymalny moment = 10,69 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 1,4 mm
15|
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Reakcje w rozporach

Glebokos¢

Nr
[m]

Reakcja
[kN]

1 1,50

0,00

Nazwa : Obliczenia

|Faza - obliczenia : 2 - -1

Modut reakeji podioza
Diugoéé konstrukdji = 9,00m
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Brzozéwka
Grzegorz Pociegiel Budowa sieci kanalizacyjnej .
Nazwa : Obliczenia |Faza - obliczenia : 2 - -1
Geometria konstrukeji Moment zginajacy Sita tnaca
Dlugos¢ konstrukgj Max. M = 10,69 kNm/m Max. Q = 9,13 kN/m
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Brzozéwka

Grzegorz Pociegiel Budowa sieci kanalizacyjnej .
Nazwa : Obliczenia |Faza - obliczenia : 2 - -1
B ) N }-2.0‘ — }70:7 — &i I } I }[2,0] v‘-25.60 — } e 7(]“5‘& i } }[2:'70]0
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 226,40 m
Profil geologiczny i przyporzgdkowane grunty
Miaz $¢ tebokosé| R .p-m.
Nr Iazszosc warstwy | Glgbokos¢| Rzedna n.p.m Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z[m] [m]
1 0,60|0,00 .. 0,60 | 226,40 .. 225,80 |Nasyp spoisty | PR
2 1,70/0,60 .. 2,30 | 225,80 .. 224,10| Glina pylasta tpl Ib Vo
3 1,40(2,30 .. 3,70 224,10 .. 222,70 | Glina pylasta pzw la NENE
4 | 3700 | 22270.- |lzwartyll -
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 6,00 m.
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Nazwa : Wykop |Faza - obliczenia : 3 - 0
20,00
226,40
M U.p0 — 0,00 (226,40)
)[&j 2,00 5,00 s j\i% 1ho - 1,00 (225,40)
F =00DkN h =150 Qlyﬁylé}t{}ﬁl,lb .
S0 - 2,00 (224,40)
6,0 Quj"fpyégfa ;"S 140 - 3,00 (223,40)
9,00 T I~ 4,00 (222,40)
7777777 — 5,00 (221,40)
L - 6,00 (220,40)
| Hzwartyll 7,00 (219,40)
L ] I 8,00 (218,40)
) - 7*77*77 9,00 (217,40)
— — — 10,00 (216,40)
2 2 & 2 2 8 & &£ 2 2 £ £ 2 2 £ £ £ 2 8 £ £ 2 2 @
Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe
Nr Obciqienie_ Oddziatyw. Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugosé |Gtebokosé
nowe zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
. . . na
1 Nie Nie zmienne 20,00 2,00 5,00 powierzchni
Nr Nazwa
1 Obcigzenie sprzetem
Zdefiniowane rozpory
Nr Nowa Nazwa Glebokosé Dilugosé Rozstaw Nachylenie
rozpora z[m] 1 [m] b [m] a[°]
1 Nie Rozpora 1 1,50 2,40 3,17 0,00
Nr Zmiana Sztywnos¢ Modut sprezyst. Powierzchnia Sita wstepna
sztywnosci k [kN/m] E [MPa] A [mm?2] F [kN]
1 Nie 210000,00 7300,000 0,00
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen (Faza budowy 3)
Maksymalna sita tngca = 39,92 kN/m
Maksymalny moment = 49,11 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 4,0 mm
19|
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Reakcje w rozporach

Nr

Glebokos¢
[m]

Reakcja
[kN]

1

1,50

181,12

Nazwa : Obliczenia

Modut reakcji podioza

|Faza - obliczenia : 3 - -1

Diugoéé konstrukdji = 9,00m

10.7¢

NN

181,12kN

b

\
RN

OO0
NN NN

N

N\
A

RN
\\\\\\\ N

NN
OO N

NN

TTTCTTCCTT T
cccccccccN
cccccacccc N

I
| jcccaccccccccc

8,38

MN/m?)

25,00
MN/m?)

Parcia gruntu + przemieszczenie

|
400

|
! [ ! 4,00

T

80,85

|
195,00
[kPa)

|Grzegorz Pociegiel 602 62 31 51

[GEOS - Sciana analiza (64 bit) | wersja 5.2023.85.0 | klucz zabezpieczajacy 8116 / 1 | Przedsiebiorstwo Budownictwa Inzynieryjnego TOLOS Sp. z 0.0. |
Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

20|




Grzegorz Pociegiel

Brzozéwka
Budowa sieci kanalizacyjnej .

Nazwa : Obliczenia

|Faza - obliczenia : 3 - -1

Moment

Geometria konstrukgji Moment zginajacy
Max. M = 49,11 kNm/m

Dhugos¢ konstrukej

181,12kN
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Grzegorz Pociegiel

Budowa sieci kanalizacyjnej .

Brzozéwka

Nazwa : Obliczenia
Geometri ji

18,49

181,12kN
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Wymiarowanie nr 1

Rozktady sit wewnetrznych wzdtuz konstrukcji

Przem. min | Przem. max | Sita thgca min. | Sitathgca maks. | Moment min. | Moment maks.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -1.41 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
0.45 -1.29 -0.16 -7.30 -0.41 0.06 1.72
0.90 -1.17 -0.63 -14.66 -1.90 0.58 6.68
1.35 -1.13 -1.06 -18.68 -3.95 1.87 14.35
1.50 -1.30 -1.02 -19.55 -4.82 2.53 17.22
1.50 -1.30 -1.02 -4.83 37.59 2.53 17.22
1.80 -1.66 -0.94 -7.00 35.57 4.26 6.24
1.98 -1.88 -0.90 -8.91 34.18 -0.04 5.68
2.00 -1.90 -0.90 -9.10 34.05 -0.58 5.83
2.00 -1.91 -0.90 -9.13 33.98 -0.85 5.90
2.25 -2.21 -0.84 -8.32 31.85 -8.96 8.04
2.70 -2.73 -0.76 -2.31 27.28 -22.30 10.48
3.15 -3.20 -0.71 2.98 21.87 -33.39 10.29
3.60 -3.57 -0.69 7.65 15.61 -41.85 7.89

|Grzegorz Pociegiel 602 62 31 51

22

[GEOS - Sciana analiza (64 bit) | wersja 5.2023.85.0 | klucz zabezpieczajacy 8116 / 1 | Przedsiebiorstwo Budownictwa Inzynieryjnego TOLOS Sp. z 0.0. |
Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Brzozéwka
Grzegorz Pociegiel Budowa sieci kanalizacyjnej .
Przem. min | Przem. max | Sila thgca min. | Sitathgca maks. | Moment min. | Moment maks.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

4.05 -3.83 -0.68 7.1 8.31 -47.28 4.24
4.50 -3.97 -0.69 -0.43 4.70 -49.11 1.60
4.95 -3.98 -0.71 -10.62 2.77 -46.68 -0.06
5.40 -3.86 -0.72 -22.26 1.33 -39.34 -0.96
5.85 -3.64 -0.73 -35.36 0.34 -26.43 -1.32
6.00 -3.55 -0.73 -39.92 0.1 -20.94 -1.36
6.00 -3.55 -0.73 -39.91 0.09 -20.62 -1.36
6.03 -3.53 -0.73 -39.05 0.06 -19.59 -1.36
6.30 -3.35 -0.74 -30.36 -0.27 -10.23 -1.33
6.75 -3.03 -0.74 -17.29 -0.60 -1.12 0.42
7.20 -2.71 -0.74 -6.05 -0.70 -0.82 5.60
7.65 -2.41 -0.74 -0.66 2.41 -0.51 6.20
8.10 -2.12 -0.74 -0.51 6.14 -0.24 4.10
8.55 -1.84 -0.73 -0.28 5.29 -0.06 1.36
9.00 -1.56 -0.73 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie = -4,0 mm
Maksymalne przemieszczenie = 0,3 mm
Maksymalny moment zginajacy = 17,22 KNm/m
Minimalny moment zginajacy = -49,11 KNm/m
Maksymalna sita tngca = 39,92 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia = 1,50

Sity wewnetrzne na 1 m sciany

Mmax = 73,67 kNm/m;

Qmax =

59,88 kN/m;

Q=

0,64 kN/m

M= 31,41 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M.« + Q:
Sprawdzenie na zginanie:

Mmax/Mc rd = 0,124 < 1

Sprawdzenie na scinanie:
Q/VC,Rd =0,001 <1

Naprezenie $cinajgce Tgq =
Obliczenie : (oyed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/YM0))2 = 0,014 < 1

Spelnia wymagania

Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oxgq = 41,97 MPa

0,07 MPa

Sprawdzenie maks. sily thnacej Qnax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M¢ rq = 0,053 < 1
Sprawdzenie na scinanie:

Qmax/Vc,Rd =0,049 <1

Spelnia wymagania

Spetnia wymagania

Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oxgq = 17,89 MPa

Naprezenie $cinajgce Tgq =
Obliczenie : (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,003 < 1

Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

6,31 MPa

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Grzegorz Pociegiel

Brzozéwka
Budowa sieci kanalizacyjnej .

Sprawdzenie oczepu nr 1

Dane wejsciowe

Stal konstrukcyjna: EN 10210-1 : S 355
Przekroj : HE 300 B

Obrét a : zgodnie ze $Sciang

Rodzaj belki : swobodnie podparta

Rodzaj obcigzenia : rownomierne
Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia = 1,50
Sity wewnetrzne na 1 profil-I

Mmax = 215,31 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 271,68 kN; M= 0,00 kNm

Sprawdzenie maks. momentu M.« + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/M¢ rg = 0,362 < 1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
Q/V¢rg=0,000<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oxgq = 112,06 MPa
Naprezenie Scinajgce Tgq = 0,00 MPa
Obliczenie : (oyed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,100 < 1
Sprawdzenie maks. sily thacej Qnuax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M¢ rg = 0,000 < 1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
Qmax/Verd = 0,447 <1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oxgq = 0,00 MPa
Naprezenie Scinajgce Tgq 78,58 MPa

Obliczenie : (oyed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/YM0))2 = 0,147 < 1
Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Schemat oczepu

Oczep :
HE 300 B
EN 10210-1:S 355

043

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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